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== (54) Title: METHOD FOR COATING A SURFACE WITH A PERMANENT SEPARATING LAYER, A PERMANENT SEPA- 
===== RATING LAYER PRODUCED BY SAID METHOD AND USE THEREOF 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR BESCH1CHTUNG EINER OBERFLACHE MIT EINER PERMANENTEN 
TRENNSCHICHT, EINE NACH DEM VERFAHREN HERGESTELLTE TRENNSCHICHT UND DEREN VERWENDUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a method for the coating of a surface, in particular, on a mould component, with a permanent 
(rnrn^ separating layer, where by temporal variation of the production conditions, such as, for example, the type of reactants, the sequence 
ff^ of addition of the reactants, the molar ratios of the reactants, production temperature and/or pressure, a permanent separating layer 

with a gradient layer structure is produced. The invention further relates to a permanent separating layer, produced by said method 
■so and the use thereof. 



(57) Zusaminenfassung: Die Erfindung betriffl ein Vcrfahren zur B esc hich lung einer Oberflache, insbesondere eines Formteil- 
werkzeuges, mit einer permanenten Trennschicht, wobei durch zeitliche Variation der Herstellungsbedingungen, wie bei spiel sweise 
der Art der Reaktanten, der Reihcnfolge der Zugabe der Reaktanten, des molaren Verhiiltnisses derReaktanien, von Hcrslcllungs- 
temperatur und/oder -druck, eine permanente Trennschichl mil einem Gradientenschichtenaufbau erzeugt wird, wie eine nach dem 
Verfahrcn hcrgestcllte permanente Trennschicht und dcrcn Verwendung. 
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Verfahren zur Beschichtung einer Oberflache mit einer permanenten Trennschicht, eine nach 
dem Verfahren hergestellte Trennschicht und deren Verwendung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beschichtung einer Oberflache, insbesonde- 
re eines Formteilwerkzeuges, mit einer permanenten Trennschicht, eine nach dem Verfahren 
hergestellte Trennschicht und deren Verwendung. 

In der Technik ist es von entscheidender Bedeutung, da£ Formteile, die in einem Formteilwerk- 
zeug ausgeformt werden, leicht aus diesem Formteilwerkzeug entformbar sind, wobei selbstver- 
standlich eine unbeschadigte Entnahme des Formteils moglich sein soli. 

Vor allem bei der industriellen Fertigung von Kunststoffformteilen, insbesondere von Reakti- 
onskunststoffen, wie beispielsweise Polyurethanen, Polyester-, Melamin- und Epoxidharzen, ist 
der Einsatz von Entfromungsmitteln notwendig, urn gebrauchsfertige Formteile von hochster 
Qualitat zu erhalten. 

Ohne den Einsatz von geeigneten Entformungsschichten haftet das produzierte Teil an der For- 
menoberflache und kann nicht zerstorungsfrei entnommen werden. Die Wirkung des Entfor- 
mungsmittel beruht auf der Herabsetzung der Adhasion zwischen den Grenzflachen. 

Bei der Entformung werden daher ublicherweise Trennniittel verwendet, die eine solche Entfor- 
mung erleichtern sollen. 

Aus dem Stand der Technik sind Trennmittelsysteme, beispielsweise in Form von Losungen oder 
Dispersionen bekannt, die normalerweise manuell oder durch eine Automatik auf die Oberflache 
des Formteilwerkzeuges aufgespruht werden. Diese Trennamittelsysteme bestehen aus trennakti- 
ven Wirkstoffen und einem Tragermedium, in der Regel Losungsmittel, wie beispielsweise 



0206030A1_I_> 



WO 02/06030 



-2- 



PCT/DE01/02462 



Kohlenwasserstoffe unci Wasser. Solche aufgespriihten Trennmittelsysteme trennen im wesentli- 
chen immer das Formteil von dem Formteilwerlczeug durch eine Mischung aus einem Kohasi- 
onsbruch und einem Adhasionsbruch, wobei jedoch meistens Trennmittel auf dem zu trennenden 
Formteil verbleibt Dies kanri vielfach zu Schwierigkeiten bei der Weiterverarbeitung, zum Bei- 
spiels beim Kleben, Kaschieren, Lackieren oder Metallisieren des Formteils, fuhxen. Es muft 
daher ein Reinigungsschritt zwischengeschaltet werden, was zusatzliche Kosten hervorruft. Zu- 
dem muB vor jeder Ausformung stets Trennmittel auf die Oberflache der Formgebungswerkzeu- 
ge aufgetragen werden, was ebenfalls kostspielig ist und zu ungleichmafiigen Entformungser- 
gebnissen fiihren kann. SchlieBlich emittieren diese Trennmittelsysteme erhebliche Mengen von 
Losungsmitteln in die Umwelt. Bei der Verwendung von Wasser als Tragermedium tritt neben 
den hohen Kosten fur wasserige Trennmittel zudem der Nachteil auf, daB die dort verwendeten 
Emulgatorsysteme auch zu gesundheitlichen Storungen fiihren konnen. 

Neben diesem aus dem Stand der Technik bekannten externen Trennmitteln werden in be- 
stimmten Bereichen aus sogenannte interne Trennmittel eingesetzt. Dabei werden die trennakti- 
ven Stoffe, die bei dem HerstellungsprozeB an die Teiloberflache migrieren und dadurch den 
Trenneffekt zwischen dem Formteil und dem Forteilwerkzeug auflosen, dem zu entfonnenden 
Material direkt zugesetzt. Das Verfahren lafit sich jedoch in der Praxis nur in besonderen Berei- 
chen der Kunststoffverarbeitung anwenden. Wichtige Griinde hierfiir sind in der moglichen py- 
sikalischen Beschaffenheit des Endproduktes zu suchen. AuBerdem konnen Schwierigkeiten bei 
der Nachbehandlung der Teile, beispielsweise beim Kleben, Kaschieren, Lackieren oder Metalli- 
sieren auftreten. 

Aus dem Stand der Technik sind auch eine Vielzahl von scheinbar permanenten beziehungswei- 
se semipermanenten Trennmitteln bekannt. Diese besitzen zwar zeitlich begrenzte Antihaftei- 
genschaften, sind jedoch weit entfernt, eine permanente Trennschicht, speziell ftir Reaktions- 
loinststoffe, bereitzustellen. Der Trenneffekt beruht hier auf der Reduktion der Grenzflachen- 
spannung beziehungsweise der haufig beschriebenen Hydrophobierung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile des Stands der Technik zu uberwinden 
und ein Verfahren zur Beschichtung einer Oberflache bereitzustellen, das auf der Oberflache 
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eine ausgezeichnet haftende und ebenfalls ausgezeichnettrennende Beschichtung liefert, die der- 
art stabil ist, daB ihre Eigenschaflen permanent erhalten bleiben. 

Ferner besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine entsprechende Trennschicht 
bereitzustellen und deren Verwendung zu ermoglichen. 

ErfindungsgemaB wird daher vorgesehen, daB durch zeitliche Variation der Herstellungsbedin- 
gungen, wie beispielsweise der Art der Reaktanten, der Reihenfolge der Zugabe der Reaktanten, 
des molaren Verhaltnisses der Reaktanten, von Herstellungstemperatur und/oder -druck 5 eine 
Trennschicht mit einem Gradientenschichtenaufbau ausgebildet wird. 

Dabei kann vorgesehen sein 5 daB die Trennschicht mit einem Gradientenschichtenaufbau durch 
Polymerisation, wie Polykondensation, Polyaddition oder andere Vernetzungen der Reaktanten, 
ausgebildet wird. 

Auch wird bevorzugt vorgeschlagen, daB die Oberflache vor der Beschichtung gereinigt wird. 

Weiterhin ist vorzugsweise vorgesehen, daB der Gradientenschichtenaufbau in der Trennschicht 
ausgebildet wird durch: 

- Ausbilden eines anorganischen Netzwerkes auf der Oberflache, beispielsweise eines 
Formteilwerkzeugs, und 

- anschlieBendes Aufbringen eines organischen Netzwerkes auf das anorganische 
Netzwerk. 

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, daB ein stufenloser Gradientenschichtenaufbau ausgebildet 
wird. 



0206030A1_L> 



WO 02/06030 



PCT/DEOl/02462 



-4- 

Altemativerweise ist vorgesehen, daB ein diskontinuierlicher Gradientenschichtenaufbau ausge- 
bildetwird. : ' 

ErfindungsgemaB wird feraer vorgeschlagen, daB eine Aushartung der Reaktanten bevorzugt 
thermisch/mittels UV-Bestrahlung und/oder mittels IR-Bestrahlung erfolgt. 

Auch ist bevorzugt vorgesehen, daB eine im wesentlichen geschlossene Beschichtung der Ober- 
flache erreicht wird. 

Zudem ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform vorgesehen, daB als Reaktanten Chloralkylsi- 
lane, Alkylsilanether, hydroxylendblockiertes Dimethylpolysiloxan und Vernetzer, hydroxylend- 
blockiertes Dimethylpolysiloxan und Tetraethylsilicat, oder Hexanietliyldisiloxan verwendet 
werden. 

Die Erfindung betriffl weiterhin eine trockene, permanente Trennschicht fur eine Oberflache, 
insbesondere eines Formteilwerkzeuges, vorgesehen, die nach dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren hergestellt ist. 

Weiterhin wird bevorzugt vorgeschlagen, daB die Oberflache der erfindungsgemaBen Trenn- 
schicht weitgehend nicht mehr reaktionsfahig ist. 

Ferner ist bevorzugt auch vorgesehen, daB die Trennschicht im Anwendungsbereich als funktio- 
nierende permanente Trennschicht mechanisch, physikalisch-chemisch und thermisch stabil ist. 

Auch kann vorgesehen sein, daB die Trennschicht gegentiber gangigen Losungsmitteln wie Ben- 
zin, Isopropanol oder dergleichen bestandig ist. 
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Die erfindungsgemaBe Trennschicht weist in einer Ausfuhrungsform einen Gradientenschichten- 
aufbau aus einem anorganischen Netzwerk ubergehend in ein organisches Netzwerk auf. 

Dabei ist es bevorzugt, daft das anorganische Netzwerk direkt auf der Oberflache, insbesondere 
eines Formteilwerkzeuges, aufgebracht ist und das organische Netzwerk auf dem anorganischen 
Netzwerk aufgebracht ist. 

Ferner ist bevorzugt vorgesehen, daft das organische Netzwerk einen hohen Anteil an CH3- 
und/oder CF 3 -Gruppen aufweist. 

Bevorzugt ist vorgesehen, daft das organische Netzwerk Fluorcarbone und/oder Fluorsilikane 
umfaftt. 

Auch wird in einer Ausfuhrungsform vorgeschlagen, daft das organische Netzwerk geschlossen, 
porenfrei und mit einer hohen Vernetzungsdichte versehen ist. 

Bevorzugt kann vorgesehen sein, daft die Trennschicht bis zu Teniperaturen von 350°C bestan- 
dig ist. 

Ferner ist bevorzugt vorgesehen, daft ein Nachbeschichten durchfiihrbar ist. 

Auch wird vorgeschlagen, daft die Trennschicht vorzugsweise leicht mit Reinigungsbenzin oder 
dergleichen und einem weichen Tuch oder dergleichen sauberbar ist. 

Weiterhin wird eine Trennschicht fur die Verwendung in der Kunststoffverarbeitung, bei Holz-, 
Papier- und Glasverarbeitung, der Metallverarbeitung, der Nahrungsmittel- und phaimazeuti- 
schen Verarbeitung, sowie bei der Beschichtung von Folien, vorgeschlagen. 
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Dabei kann bevorzugt vorgesehen sein, daB die Trennschicht mit einem Formteilwerkzeug fur zu 
formende Reaktionskunststoffe, wie beispielsweise Polyurethane, Polyesterharze, Melaminharze, 
Epoxiharze, oder dergleichen, Verwendung findet. 

Der Gradientenschichtenaufbau der Trennschicht soil so ausgestaltet sein, daB ein ubergang von 
einer Haftvermittlung, in Form einer besonders stabilen, hydrophoben Grundschicht, auf der 
Oberflache des Formteilwerkzeuges zur eigentlichen Trennschicht in Richtung des Formteils 
ermoglicht wird, wobei in dieser Richtung die Trennwirkung zuninimt 

Der Erfindung liegt somit die uberraschende Erkenntnis zugrunde, daB mit Hilfe des erfindungs- 
gemafien Verfahrens eine Trennschicht bereitgestellt wird, die sowohl sehr gut an der Oberfla- 
che, beispielsweise eines Formteilwerkzeuges, anhaftet, als auch eine exzellente Trennwirkung 
beziiglich des Formteils bereitstellt. Das erfindungsgemaBe Verfahren liefert eine doppelfunktio- 
nelle Trennschicht, die eine optimale Haftung zur Formteilwerkzeugoberflache und eine opti- 
male Trennung zum Formteil entfaltet. Die Trennschicht bleibt permanent auf der Oberflache 
des Formteilwerkzeugs erhalten und minimiert die Krafte, die ziun Adhasionsbruch direkt an der 
Grenzflache zwischen der Trennschicht und der Formteiloberflache fiihren, mit der Folge der 
leichten Entnahme des Formteils aus der Form. Die erfindungsgemaBe Trennschicht mit einem 
Gradientenschichten aufbau hat gegentiber den aus dem Stand der Technik bekannten Einstoff- 
beschichtungen den Vorteil r daB sie an den Untergrund gut anhaftet, mechanisch stabil ist und in 
eine weiche, quasifluide trennaktive Schicht ubergeht. Durch den Gradientenschichtenaufbau 
konnen ebenfalls, beispielsweise, kleinere Fehlstellen, die durch mechanische Einfltisse hervor- 
gerufen werden konnen, in einem groBen MaBe ausgeglichen werden, ohne daB die Trennschicht 
nicht mehr verwendbar ware. Die Zugabe externer und/oder interner Trennmittel ist dabei nicht 
erforderlich. 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellte Trennschicht ermoglicht zudem eine 
unbeschadigte Entnahme des Formteils aus den Formteilwerkzeugen, liefert eine gewiinschte 
Oberflachengiite der Formteile, beispielsweise keine FlieBfehler, keine offenen Oberflachen- 
strukturen, eine gute Haptik, usw., ermoglicht iiberdies ein gutes Finish, das heiBt ohne Zwi- 
schenschaltung eines Reimgungsschrittes konnen die entformten Formteile, beispielsweise durch 
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Kleben, Kaschieren, Lackieren oder Metallisieren, weiter verarbeitet werden. Ein Aufbau in der 
Form wird vermieden, die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellte Trennschicht ist 
umwelt- und gesundheitsfreundlich sowie kostengiinstig, da sie eine permanente Trennschicht 
darstellt. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung, in der Ausfuhrungsbeispiele ini einzelnen erlautert sind. 

Am Beispiel einer Silicontrennschicht wird gezeigt, wie eine Trennschicht mit einem Gradien- 
tenschichtenaufbau hergestellt werden kann: 

Die Kondensation von Silantriolen RSi(OH) 3 fuhrt zur Bildung von Schichtstrukturen der Pro- 
duktzusammensetzung RSi0 3 , deren Ausdehnung und Vernetzung durch entsprechende Beimi- 
schungen von Silandiolen und Silanolen nach Belieben variiert werden kann. Silanole R 3 -SiOH 
fungieren dabei als Kettenendgruppen, Silandiole R 2 Si(OH) 2 als mittleres Kettenglied und Si- 
lantriole RSi(OH) 3 als Verzweigungsstelle. Durch geeignete Mischung der drei Komponenten 
kann man den mittleren Polymerisationsgrad einstellen und auf diese Weise nach MaB be- 
stimmte Siliconstrukturen mit charakteristischen, weitgehend abstufbaren Eigenschaften aufbau- 
en, die je nach ihrer MolekulgroBe und -struktur leicht fliichtige, olige, fettartige und feste harzi- 
ge oder kautschukahnliche Substanzen darstellen und als trennwirksame, multifunktionelle Sy- 
steme anwendbar sind. 

Die Herstellung des anorganischen, gut haftenden Netzwerkes, das oben beschrieben worden ist, 
kann z.B. auf der Substratoberflache nach mechanischer, physikalischer und gegebenenfalls 
chemischer Reinigung der Oberflache, durch Polykondensation nach Aufbringen der Reaktanten 
auf die Oberflache erfolgen. ■ 1 

Diese anorganischen Schichten werden durch organische, insbesondere methylreiche ersetzt, so 
daB zunehmend ein geschlossenes organisches Netzwerk entsteht, : das in der obersten Schicht, 
zurn Beispiel wegen der frei drehbaren Methylgruppen, ein quasifluides Medium erzeugt, das 
auBerst trennaktive Eigenschaften aufweist. 

Als Grundarten zur Erzeugung der polymeren Silikonbeschichtungen mit unterschiedlichem 
Vernetzungsgrad kommen folgende in der industriellen Technik bekannte Verfahren in Frage: 
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a) Chloralkylsilane 

Bei Einsatz von Chloralkylsilanen wird ein fliissiger Film auf die Oberflache, bei- 
spielsweise eines Formteilwerkzeuges, aufgetragen und dort nach Verdanipfen der 
Tragerflussigkeit unter Zutritt von Luftfeuchtigkeit zunachst hydrolysiert, wobei 
je nach Zusammensetzung der Chloralkylsilane unterschiedlich stark vernetzte 
Siliconschichten gebildet werden. 

b) Alkylsilanether 

Im ersten Schritt wird Alkylsilanether unter EinfluB eines Katalysators hydroly- 
siert (=Si-OH) und als Flussigkeitsfilm auf die Oberflache aufgetragen. Dutch ei- 
ne Polykondensation wird ein anorganisches Netzwerk aufgebaut (=Si-OSi=). 

In den weiteren Schritten werden durch Vernetzungsreaktionen mit z.B. an Si- 
gebundenen methylreichen Monomeren das trennireundliche organsiche Netz- 
werk aufgebaut (bekanntes Sol-Gel-Verfahren). 

Die Aushartung kann uber IR- bzw. UV-Licht, aber auch rein thermisch erfolgen. 
Bei der Herstellung der Schicht sollte bevorzugt im Nanobereich gearbeitet wer- 
den. 

c) Einkomponenten - Siliconkautschuk 

Diese sind aus hydroxylendblockiertem Dimethylpolysiloxan und Vernetzer her- 
stellbar. Die Vernetzung kann hierbei unter WasserausschluB unterbunden wer- 
den. Ein UberschuB an Vernetzer bewirkt den Au^schluB von Wasser und damit 
einen verfilihten Beginn der Reaktion. 

d) Zweikomponentenkautschuk 

Aus hydroxylendblockiertem Dimethylpolysiloxan und Tetraethylsilicat, wobei 
die Reaktion mit einem Zinnkatalysator gestartet wird. 
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e) Hydrolysierung von Vinyldoppelbindungen 
Der Start eifolgt hier mit einem Platinkatalysator. 

f) Plasmapolymerisation 

Durch Plasmapolymerisation von Hexamethyldisilbxan (HMDSO) kann eine er- 
fmdungsgemaBe Trennschicht hergestellt werden. 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Trennschichten wurden jeweils durch 
Photoelektronenspektroskopie (XPS) nachgewiesen. Die Trennwirkung wurde jeweils exempla- 
risch mit einem Polyurethankaltweichschaum tiberpriift, wobei nach 100 Entformungen keine 
Veranderung der erfindungsgemaBen Trennschicht beobachtet werden konnte. 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren und die erfindungsgemaBe Trennschicht konnen in alien Be- 
reichen der Kunststoff- und Gummi(Kautschuk)-Verarbeitung 3 speziell bei den Reaktionslcunst- 
stoffen, wie Polyurethan, Epoxi-, Polyester- und Phenolharzen sowie Themioplasten, eingesetzt 
werden. Aber auch Trennprobleme bei der Holz- und Papier-, der Metall- und Glasverarbeitung 5 
der Nahrungsmittel- und pharmazeutischen Industrie konnen durch das erfmdungsgemaBe Ver- 
fahren und die erfmdungsgemaBe Trennschicht gelost werden. Moglich ist ebenfalls die Be- 
schichtung von Folien mit den erfindungsgemaBen Trennschichten. >' 

Die in der vorstehenden Beschreibung sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der Er- 
findung konnen sowohl einzeln aJs auch in jeder beliebigen Kombination fur die Verwirklichung 
der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 
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4G 
Anspriiche 

1. Verfahren zur Beschichtung einer Oberflache, insbesondere eines Formteilwerkzeuges, 
mit einer permanenten Trennschicht, dadurch gekennzeichnet, daB durch zeitliche Varia- 
tion der Herstellungsbedingungen eine Trennschicht mit eineni Gradientenschichtenauf- 
bau ausgebildet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Art der Reaktanten, die 
Reihenfolge der Zugabe der Reaktanten, das molare Verhaltnis der Reaktanten, Herstel- 
lungstemperatur und/oder -druck variiert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennschicht mit 
einem Gradientenschichtenaufbau durch Polymerisation, wie Polykondensation, Polyad- 
dition oder andere Vernetzung der Reaktanten ausgebildet wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Oberflache vor der Beschichtung gereinigt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gradientenschichtenaufbau in der Trennschicht ausgebildet wird durch: 

Ausbilden eines anorganischen Netzwerkes auf der Oberflache, beispielsweise ei- 
nes Formteilwerkzeuges, und 

anschliefiendes Aufbringen eines organischen Netzwerkes auf das anorganisehe 
Netzwerk. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
stufenloser Gradientenschichtenaufbau ausgebildet wird. 
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7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 , dadurch gekennzeichnet, daB ein diskonti- 
nuierlicher Gradientenschichtenaufbau ausgebildet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Aushartung der Reaktanten thennisch, mittels UV-Bestrahlung und/oder mittels IR- 
Bestrahlung erfolgt. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
im wesentlichen geschlossene Beschichtung der Oberflache erreicht wird. 

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi als 
Reaktanten Chloralkylsilane, Alkylsilanether, hydroxylendblockiertes Dimethylpolysi- 
loxan und Vernetzer, hydroxylendblockiertes Dimethylpolysiloxan und Tetra - 
ethylsilicat, oder Hexametlryldisiloxan verwendet werden. 

11. Trockene, permanente Trennschicht fur eine Oberflache, insbesondere eines Formteil- 
werkzeuges, hergestellt nach einem Verfahren gemafi der Anspriiche 1 bis 10. 

12. Trennschicht nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache der Trenn- 
schicht weitgehend nicht mehr reaktionsfahig ist. 

13. Trennschicht nach einem der Anspriiche 11 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennschicht im Anwendungsbereich als funktionierende permanente Trennschicht me- 
chanisch, physikalisch-chemisch und thermisch stabil ist. 

14. Trennscliicht nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennschicht gegeniiber gangigen Losemitteln wie Benzin, Isopropanol oder dergleichen 
bestandig ist. 
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15. Trennschicht nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeiehnet, daB die 
Trermschicht einen Gradientenschichtenaufbau aus einem anorganischen Netzwerk iiber- 
gehend in ein organisches Netzwerk aufweist. 

16. Trennschicht nach Anspruch 15, dadurch gekennzeiehnet, daB das anorganische Netz- 
werk direkt auf der Oberflache, insbesondere eines Formteilwerkzeuges, aufgebracht ist 
und das organische Netzwerk auf dem anorganischen Netzwerk aufgebracht ist. 

17. Trennschicht nach Anspruch 16, dadurch gekennzeiehnet, daB das organische Netzwerk 
einen hohen Anteil an CH3- und/oder CF3- Gruppen aufweist. 

18. Trennschicht nach einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch gekennzeiehnet, daB 
das organische Netzwerk Fluorcarbone und/oder Fluorsilikone umfaBt. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekennzeiehnet daB 
das organische Netzwerk geschlossen, porenfrei und mit einer hohen Vernetzungsdichte 
versehen ist. 

20. Trennschicht nach einem der Anspriiche 11 bis 19, dadurch gekennzeiehnet, daB 
die Trennschicht bis zu Temperaturen von 350°C bestandig ist. 

21. Trennschicht nach einem der Anspriiche 11 bis 20, dadurch gekennzeiehnet, daB ein 
Nachbeschichten durchfuhrbar ist. 

22. Trennschicht nach einem der Anspriiche 11 bis 21, dadurch gekennzeiehnet, daB 
die Trennschicht leicht mit Reinigungsbenzin oder dergleichen und einem weichen Tuch 
oder dergleichen sauberbar ist. 
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23. Verwendung permanenten Trennschicht nach einem der Anspriiche 11 bis 22 in der 
Kunststoffverarbeitung, bei Holz- 5 Papier- und Glasverarbeitung, der Metallverarbeitung, 
der Nahrungsmittel- und pharmazeutischen Verarbeitung, sowie bei der Beschichtung 
von Folien. 

24. Verwendung der Trennschicht nach Anspruch 23 in einem Formteilwerkzeug fur zu for- 
mende Reaktionslamststoffe, wie beispielsweise Polyurethane, Polyesterharze, Melamin- 
harze, Epoxiharze oder dergleichen. 
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